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Integrazione modifiche database e sviluppo frontend

Obiettivi:
· Modifiche al database 
· Aggiunta funzionalità openlayers e plugins ol-ext
Attività previste:
· Aggiunta campi al database, modifiche alle relazioni tra tabelle e importazione dati
· Aggiunta della funzionalità del toolbar
· Aggiunta della funzionalità del disegno poligoni
· Aggiunta della funzionalità disegno buchi nei poligoni
· Aggiunta della funzionalità modifica poligoni
· Aggiunta della funzionalità di misura dell’area dei poligoni 
· Aggiunta funzionalità di evidenziazione poligono 


Modifiche database
Obiettivo: Integrare nel database il campo data, modifiche delle relazioni e aggiunta campi relativi alla qualità dell’aria.
Attività previste:
· Modifica tabelle relative alla popolazione, alle aree verdi, aree blu, ingressi con aggiunta campo temporale.
· Creazione di un'unica tabella degli ingressi con due relazioni verso le tabelle delle aree verdi e blu.
· Importazione dati (se disponibili) della popolazione e della qualità dell’aria
· Aggiunta delle varie funzionalità

Aggiunta funzionalità toolbar
Obiettivo: Aggiungere un menù che contenga la maggior parte delle funzionalità da mettere a disposizione all’utente, l’oggetto toolbar dovrà contenere:
1. Disegno poligoni
2. Disegno buchi poligoni
Attività previste:
· Creazione di un oggetto di tipo toolbar con all’interno pulsanti con funzionalità per la gestione dell’interfaccia utente
· Aggiunta funzionalità disegno poligoni e buchi poligoni

La toolbar è fornita da ol-ext e ti permette di aggiungere facilmente pulsanti personalizzati sulla mappa. Ogni bottone può eseguire un’azione o attivare/disattivare un’interazione.
Caratteristiche:
· Può contenere bottoni (ol.control.Button)
· Può contenere toggle (interruttori) per attivare/disattivare strumenti (ol.control.Toggle)
· Può essere posizionata dove vuoi nella mappa
· Supporta gruppi, dropdown, ecc

Esempio di creazione Toolbar
import Map from 'ol/Map';
import View from 'ol/View';
import {Tile as TileLayer} from 'ol/layer';
import OSM from 'ol/source/OSM';
import Toolbar from 'ol-ext/control/Toolbar';
import Button from 'ol-ext/control/Button';

const map = new Map({
  target: 'map',
  layers: [
    new TileLayer({
      source: new OSM()
    })
  ],
  view: new View({
    center: [0, 0],
    zoom: 2
  })
});

// Creazione di una toolbar
const toolbar = new Toolbar();

// Creazione di un bottone di esempio
const buttonZoomIn = new Button({
  html: '+',
  title: 'Zoom In',
  handleClick: function() {
    const view = map.getView();
    const zoom = view.getZoom();
    view.setZoom(zoom + 1);
  }
});

const buttonZoomOut = new Button({
  html: '−',
  title: 'Zoom Out',
  handleClick: function() {
    const view = map.getView();
    const zoom = view.getZoom();
    view.setZoom(zoom - 1);
  }
});

// Aggiunta bottoni alla toolbar
toolbar.addControl(buttonZoomIn);
toolbar.addControl(buttonZoomOut);

// Aggiunta della toolbar alla mappa
map.addControl(toolbar);

Aggiunta funzionalità disegno poligoni

Il disegno di un poligono avviene tramite l'interazione ol.interaction.Draw con tipo Polygon.
Funzionalità:
· L’utente clicca per creare i vertici
· Doppio clic o clic sul primo punto per chiudere il poligono
· Le geometrie vengono aggiunte a un VectorSource

Esempio di creazione bottoni disegno poligoni e disegno buchi poligoni Toolbar

import {Draw} from 'ol/interaction';
// Selettore per poligoni esistenti (necessario per disegnare buchi)

let selectedFeature = null;
const selectInteraction = new Select({ condition: click });
map.addInteraction(selectInteraction);

// Stili

const defaultStyle = new Style({
  fill: new Fill({ color: 'rgba(0, 150, 255, 0.4)' }),
  stroke: new Stroke({ color: 'blue', width: 2 })
});
const highlightStyle = new Style({
  fill: new Fill({ color: 'rgba(255, 255, 0, 0.5)' }),
  stroke: new Stroke({ color: 'orange', width: 3 })
});

// Gestione selezione

selectInteraction.on('select', (e) => {

  // Ripristina lo stile dei precedenti selezionati
  e.deselected.forEach(f => f.setStyle(defaultStyle));

  // Evidenzia i nuovi selezionati
  e.selected.forEach(f => f.setStyle(highlightStyle));

  // Imposta la feature selezionata
  selectedFeature = e.selected[0] || null;

});

// Interazione disegno poligono
const drawPolygon = new Draw({
  source: vectorSource,
  type: 'Polygon'
});
drawPolygon.setActive(false);
map.addInteraction(drawPolygon);

const drawPolygonBtn = new ol.control.Toggle({
  html: '+',
  title: 'Disegna poligono',
  interaction: drawPolygon,
  active: false
});
toolbar.addControl(drawPolygonBtn);

// Interazione disegno buco poligoni
const drawHole = new Draw({
  source: null, // non serve aggiungere a layer
  type: 'Polygon'
});
drawHole.setActive(false);
map.addInteraction(drawHole);

// Bottone per disegno buco
const drawHoleBtn = new ol.control.Toggle({
  html: 'O',
  title: 'Disegna buco (dopo aver selezionato un poligono)',
  interaction: drawHole,
  active: false
});
toolbar.addControl(drawHoleBtn);

// Al termine del disegno del buco
drawHole.on('drawend', (e) => {
  if (!selectedFeature) {
    alert('Seleziona prima un poligono per inserire un buco.');
    return;
  }

  const holeGeom = e.feature.getGeometry();
  const outerGeom = selectedFeature.getGeometry();

  if (!(outerGeom instanceof Polygon)) return;

  // Verifica che il buco sia dentro al poligono
  if (!outerGeom.intersectsExtent(holeGeom.getExtent())) {
    alert('Il buco deve essere dentro il poligono selezionato.');
    return;
  }

  // Prendi le coordinate esistenti (primo anello = esterno, altri = buchi)
  
const coords = outerGeom.getCoordinates();
  const holeCoords = holeGeom.getCoordinates()[0]; // solo primo anello
  coords.push(holeCoords);
  outerGeom.setCoordinates(coords);
});


Aggiunta funzionalità modifica poligoni

Aggiungiamo anche la funzionalità di modifica dei poligoni.
Funzionalità:
· Un bottone nella toolbar per attivare/disattivare la modifica dei poligoni
· Con possibilità di spostare i vertici sia degli anelli esterni che dei buchi
· Modifiche verranno applicate direttamente sulla geometria

Esempio di bottone modifica poligoni nel Toolbar

import { Modify } from 'ol/interaction';

//Creazione oggetto interazione Modify

const modifyInteraction = new ol.interaction.Modify({
  source: vectorSource
});
modifyInteraction.setActive(false);
map.addInteraction(modifyInteraction);

//Bottone modifica poligoni nella toolbar

const modifyBtn = new ol.control.Toggle({
  html: '!',
  title: 'Modifica poligoni',
  interaction: modifyInteraction,
  active: false
});
toolbar.addControl(modifyBtn);


Aggiunta funzionalità tooltip area poligoni

Funzionalità:
· Misurare l’area del poligono disegnato
· Mostrare un tooltip fisso
· Disattivarlo automaticamente al termine del disegno


// Creazione controllo di misura area
const measureAreaControl = new ol.control.Measure({
  type: 'area',
  collapsed: true, // non mostriamo il pulsante
  showMeasure: true,
  color: 'rgba(255,0,0,0.3)',
  geodesic: true
});
map.addControl(measureAreaControl);

// Creazione controllo in modo programmato all’inizio del disegno
drawPolygon.on('drawstart', function (e) {
  measureAreaControl.setActive(true);
  measureAreaControl._startMeasure(e.feature.getGeometry());
});

// Termine della misura
drawPolygon.on('drawend', function (e) {
  measureAreaControl._endMeasure(); // mostra il tooltip fisso
  measureAreaControl.setActive(false);
});

Aggiunta funzionalità evidenziazione poligono

Aggiungiamo l’evidenziazione del poligono in cui si trova il mouse.
Funzionalità:
· Quel poligono sia evidenziato (es. rosso o evidenziato in altro modo),
· Tutti gli altri diventino semitrasparenti

Esempio di evidenziazione poligono

import 'ol/ol.css';
import Map from 'ol/Map';
import View from 'ol/View';
import {Vector as VectorLayer} from 'ol/layer';
import {Vector as VectorSource} from 'ol/source';
import GeoJSON from 'ol/format/GeoJSON';
import {Style, Fill, Stroke} from 'ol/style';
import {fromLonLat} from 'ol/proj';

const vectorSource = new VectorSource({
  url: 'dati/poligoni.geojson',
  format: new GeoJSON(),
});

let highlightedFeature = null;

// Funzione di stile dinamico
function styleFunction(feature) {
  if (highlightedFeature === feature) {
    return new Style({
      fill: new Fill({
        color: 'rgba(255, 0, 0, 0.6)', // evidenziato
      }),
      stroke: new Stroke({
        color: 'red',
        width: 2,
      }),
    });
  } else if (highlightedFeature) {
    return new Style({
      fill: new Fill({
        color: 'rgba(0, 0, 255, 0.1)', // semitrasparente
      }),
      stroke: new Stroke({
        color: 'rgba(0, 0, 255, 0.2)',
        width: 1,
      }),
    });
  } else {
    return new Style({
      fill: new Fill({
        color: 'rgba(0, 0, 255, 0.4)', // default
      }),
      stroke: new Stroke({
        color: 'blue',
        width: 1,
      }),
    });
  }
}

const vectorLayer = new VectorLayer({
  source: vectorSource,
  style: styleFunction,
});

const map = new Map({
  target: 'map',
  layers: [vectorLayer],
  view: new View({
    center: fromLonLat([11.0, 45.0]),
    zoom: 6,
  }),
});

// Evento pointermove per gestire evidenziazione
map.on('pointermove', function (evt) {
  let featureFound = false;

  map.forEachFeatureAtPixel(evt.pixel, function (feature) {
    if (feature !== highlightedFeature) {
      highlightedFeature = feature;
      vectorLayer.changed(); // forza ridisegno
    }
    featureFound = true;
    return true;
  });

  if (!featureFound && highlightedFeature !== null) {
    highlightedFeature = null;
    vectorLayer.changed();
  }
});

