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Introduzione a Spring + configurazione iniziale progetto e creazione delle classi per accesso a DB, per il trasferimento dati e altre…
1. Sviluppo classi mappatura e connessione database (Entity, DTO e Application)
Obiettivi:
· Sviluppo delle classi backend in Java
Attività previste:
· Introduzione al framework Spring MVC
· Configurazione iniziale del progetto con Maven anziché importazione diretta
· Spiegazione e sviluppo delle classi Entity
· Spiegazione e sviluppo delle classi DTO
· Spiegazione e sviluppo delle classi Repository
· Spiegazione e sviluppo delle classi di configurazione
· Spiegazione e sviluppo delle classi Service
· Spiegazione e sviluppo della classe Application
· Spiegazione e sviluppo delle classi Controller

Spring MVC:
Spring MVC è un framework per realizzare applicazioni web basate sul modello MVC sfruttando i punti di forza offerti dal framework Spring come l'inversion of control (tramite dependency injection) e la aspect oriented programming.
Esso si occupa di mappare metodi e classi Java con determinati url, di gestire differenti tipologie di "viste" restituite al client, di realizzare applicazioni internazionalizzate e di gestire i cosiddetti temi per personalizzare al massimo l'esperienza utente.

Cos’è il pattern MVC?

Per comprendere al meglio il framework è necessario introdurre il pattern teorico che esso
implementa ovvero il modello MVC. MVC rappresenta un acronimo per Model View Controller
ovvero le tre componenti principali di un'applicazione web. Grazie a questo pattern i compiti vengono separati verso questi componenti:
· i Model si occupano di accedere ai dati necessari alla logica di business implementata nell'applicazione (nel caso di un'applicazione per una biblioteca potrebbero essere le classi Libro, Autore, Scaffale);
· le View si occupano di creare l'interfaccia utilizzabile dall'utente e che espone i dati da esso richiesti (nel caso bibliotecario potrebbero essere le pagine HTML del catalogo, le form di ricerca oppure i PDF contenenti ricerche o appunti);
· i Controller si occupano di implementare la vera logica di business dell'applicazione integrando le due componenti precedenti, ricevendo gli input dell'utente, gestendo i modelli per la ricerca dei dati e la creazione di viste da restituire all'utente (nel nostro caso potrebbero essere il motore di ricerca interno oppure il sistema di login al sito Internet della biblioteca).

Come funziona MVC in Spring?

Spring MVC implementa perfettamente questo approccio mantenendo sia i concetti che la nomenclatura del pattern. All'interno di una applicazione Spring MVC avremo quindi:
i Model sono rappresentati dalle classi che a loro volta rappresentano gli oggetti gestiti e le classi di accesso al database;
le View sono rappresentate dai vari file Javascript (che vengono compilati in HTML) e da eventuali classi per l'esportazione in formati diversi da HTML (PDF, XLS, CSV...);
i Controller sono rappresentati da classi (chiamate appositamante Controller) che rimangono "in ascolto" su un determinato URL e, grazie ai Model e alle View, si occupano di gestire la richiesta dell'utente.
Secondo la documentazione ufficiale Spring MVC presenta inoltre molti altri vantaggi oltre alla netta separazione tra le funzionalità:
· è adattabile, flessibile e non intrusivo grazie alla presenza di comode e chiare Java Annotations;
· permette di scrivere codice riusabile;
· possibilità di essere esteso tramite adattatori e validatori scritti ad hoc per le nostre esigenze;
· url dinamici, SEO-friendly e personalizzabili;
· gestione integrata dell'internazionalizzazione e dei temi;
· libreria JSP sviluppata ad hoc per facilitare alcune operazioni ripetitive;
· nuovi scope per i bean (request e session) che permettono di adattare i container base di Spring anche al mondo web.

Dopo l’aver installato JAVA e l’IDE di sviluppo nel nostro caso Eclipse, la prima cosa cosa da fare in ogni progetto Spring, è fare visita al sito Spring Initialzr ( https://start.spring.io/ ) per scaricare un template di progetto pronto all’uso.
Le impostazioni del template saranno:
· Project -> Maven
· Language -> Java
· Spring Boot Version -> 2.7.18
· Metadata Project: 	
- Group -> com.progetto
- Artifact -> VEBS
- Name -> VEBS
- Description -> Progetto training on the job ISPRA
- Package name -> com.progetto.VEBS
- Packaging -> Jar
- Java -> 24

Le dipendenze del progetto che andremo ad aggiungere inizialmente dal sito saranno:
· Spring Data JPA
· Spring Web
· PostgresSQL Driver

Maven:
Maven è un progetto open source, sviluppato dalla Apache, che permette di organizzare in modo molto efficiente un progetto java.
Può essere paragonato all'altro progetto più conosciuto della Apache, Ant, ma fornisce funzionalità più avanzate. I vantaggi principali di Maven sono i seguenti:
· standardizzazione della struttura di un progetto compilazione;
· test ed esportazione automatizzate;
· gestione e download automatico delle librerie necessarie al progetto;
· creazione automatica di un semplice sito di gestione del progetto contenente informazioni.


Successivamente andremo ad importare attraverso il file pom.xml automaticamente generato le seguenti dipendenze (https://mvnrepository.com/repos/central) :
· Jackson (per serializzare e deserializzare i dati JSON utile con dati geografici)
· Geotools (libreria per gestire dati GIS)
· JTS Core (libreria per lavorare con le geometrie) 
	
Le classi Entity:
Definizione: Classe che rappresenta una tabella nel database.
Annotazione principale: @Entity
Responsabilità: Mappare i dati tra il database e l'applicazione.
Esempio:
@Entity
@Table(name = "area_verde")
public class AreaVerde {
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Integer id_area_verde;
private String nome;
// Getters e setters
}
Nota: Le entità sono gestite da JPA (Java Persistence API) e rappresentano il livello Model nel pattern MVC

Le classi DTO:
Definizione: Classe utilizzata per trasferire dati tra i vari livelli dell'applicazione, senza esporre direttamente le entità.
Responsabilità: Fornire una rappresentazione dei dati adatta alla comunicazione tra client e server, spesso utilizzata nei controller per inviare o ricevere dati.
Vantaggi:
· Evita l'esposizione diretta delle entità al client.
· Permette di controllare quali dati vengono trasferiti.
· Facilita la validazione e la trasformazione dei dati.
Esempio: 
public class AreaVerdeDTO {
      private Integer id;
      private String nome;
      // Getters e setters
}
Nota: I DTO sono particolarmente utili per migliorare la sicurezza e la manutenibilità dell'applicazione.

Le classi Repository (DAO – Data Access Object):
Definizione: Interfaccia che fornisce metodi per interagire con il database.
Estende: JpaRepository o CrudRepository
Responsabilità: Fornire operazioni CRUD (Create, Read, Update, Delete) e query personalizzate.
Esempio:
public interface AreaVerdeRepository extends JpaRepository<AreaVerde, Integer> {
      List<AreaVerde> findByNome(String nome);
}
Nota: Spring Data JPA genera automaticamente l'implementazione delle interfacce repository.

La classe Application:
La classe Application è il punto di ingresso principale dell’applicazione Spring Boot. È quella che contiene il metodo main(), il primo metodo che viene eseguito quando avvii l’applicazione Java.
A cosa serve:
· Avviare il contesto Spring
Quando chiami SpringApplication.run(Application.class, args); si avvia il "contenitore" di Spring:
· Spring crea tutti i bean (componenti, servizi, controller, repository) definiti nell’applicazione.
· Esegue la configurazione automatica, caricando moduli e impostazioni necessarie.
· Effettua la scansione automatica del codice per trovare classi con annotazioni tipo @Service, @Controller, ecc.
· Configurazione centrale
La classe è annotata con @SpringBootApplication, che fa da "comando centrale" per abilitare:
· Configurazione automatica
· Scansione dei componenti
· Definizione di bean
· Punto unico per lanciare l’app
In un’applicazione Spring Boot tipica, questa classe è il file che esegui per avviare l’intera app, sia in locale, sia su un server di produzione.

Esempio:

@SpringBootApplication  // Abilita la configurazione automatica, scansione componenti, ecc.
public class Application {

    public static void main(String[] args) {
        SpringApplication.run(Application.class, args);  // Avvia l'app Spring Boot
    }
}

2. Sviluppo classi controller, service, repository e configurazione 

Le classi Service:
Definizione: Classe che contiene la logica di business dell'applicazione.
Annotazione principale: @Service
Responsabilità:
· Gestire le operazioni tra controller e repository.
· Applicare la logica di business.
· Effettuare la trasformazione tra entità e DTO.
Esempio:
@Service
  public class AreaVerdeService {
      @Autowired
      private AreaVerdeRepository areaVerdeRepository;

      public List<AreaVerdeDTO> getAllAreeVerdi() {
          List<AreaVerde> areeVerdi= areaVerdeRepository.findAll();
          // Convertire entità in DTO per:
          //  - non esporre dati interni
          //  - inviare al client solo i dati necessari
          //  - avere flessibilità nel formato di output
          return prodotti.stream()
 .map(areaVerde -> new AreaVerdeDTO(areaVerde.getId(), areaVerde.getNome()).collect(Collectors.toList());
      }
  }
Nota: Il service agisce come intermediario tra il controller e il repository.


Le classi di configurazione:

Le classi Controller:
Definizione: Classe che gestisce le richieste HTTP e restituisce le risposte appropriate.
Annotazione principale: @RestController
Responsabilità:
· Ricevere le richieste dal client.
· Chiamare i metodi del service.
· Restituire le risposte al client.
Esempio:
  @RestController
  @RequestMapping("/api/areaverde")
  public class AreaVerdeController {
      @Autowired
      private AreaVerdeService areaVerdeService;

      @GetMapping
      public List<AreaVerdeDTO> getAllAreeVerdi() {
          return areaVerdeService.getAllAreeVerdi();
      }
  }
Nota: Il controller rappresenta il livello Controller nel pattern MVC.


Application.properties

spring.datasource.url=jdbc:postgresql://localhost:5432/nome_database
spring.datasource.username=tuo_username
spring.datasource.password=la_tua_password
spring.datasource.driver-class-name=org.postgresql.Driver

# (opzionale) Dialetto per Hibernate
spring.jpa.properties.hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect

# (opzionale) Strategia di creazione delle tabelle
spring.jpa.hibernate.ddl-auto=update

